
Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɜɨɥɸɰɿʀ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɿɜɧɹɧь 

ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ 

ɫɬɭɞɟɧɬ ɝɪɭɩɢ ȾȺ-31: 

ɉɟɬɟɧɨɤ Ɉɥɟɧɚ ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɿɜɧɚ 

 

ɧɚɭɤɨɜɢɣ ɤɟɪɿɜɧɢɤ: 
ɞɨɰɟɧɬ, ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ 

 Ȼɭɥɚɯ Ȼɨɝɞɚɧ ȼɿɤɬɨɪɨɜɢɱ 



  
Ɇɟɬɚ: ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɪɿɜɧɹɧь ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ, ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɨ ɛ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɜɨɥɸɰɿʀ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
 

ɉɪɟɞɦɟɬ: ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ ɪɿɜɧɹɧь 
ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ ɞɥɹ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 



  

 

Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ 
•  Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɥɨɳɿ ɥɿɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 
ɡɚɝɢɛɟɥɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɜɢɞɿɜ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɪɨɫɥɢɧ ɬɚ 
ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɝɚɡɨɨɛɦɿɧɭ ɜ ɛɿɨɫɮɟɪɿ. 
•  Ɋɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ ɜ ɭɦɨɜɚɯ 
ɨɩɭɫɬɟɥɸɜɚɧɧɹ. 
•  Зɧɢɳɟɧɧɹ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɨɩɢɬɧɢɯ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɞɪɿɛɧɢɯ ɪɨɫɥɢɧɨʀɞɧɢɯ ɬɜɚɪɢɧ ɿ 
ɩɨɜ'ɹɡɚɧɟ ɡ ɰɢɦ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ. 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɟɤɨɥɨɝɿʀ 
•  Зɦɟɧɲɟɧɧɹ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ ɜɢɞɿɜ ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɞɤɭ ɿ ɛɪɚɤɨɧьєɪɫɬɜɚ. 
•  ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɲɥɹɯɿɜ ɦɿɝɪɚɰɿʀ ɬɜɚɪɢɧ 
ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹɦ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥьɧɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɿɜ. 
•  Зɧɢɳɟɧɧɹ ɦɿɫɰь ɦɟɲɤɚɧɧɹ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɪɨɫɥɢɧ 
ɱɟɪɟɡ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫьɤɟ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ. 
•  Ⱥɜɚɪɿʀ ɧɚɮɬɨɩɟɪɟɜɿɡɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ. 
•  ɉɨɪɭɲɟɧɧɹ ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɨɜɭ ɱɟɪɟɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɠɤɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɜɢɩɚɫɭ 
ɫɜɿɣɫьɤɢɯ ɬɜɚɪɢɧ. 



Зɚɞɚɱɿ 

•  Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ. 
•  Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿɹ ɦɨɞɟɥɿ ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ. 
•  ɇɚɩɢɫɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɡɚ ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ. 

 



Ecopath ɡ Ecosim 

•  Ecopath ɡ Ecosim – ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɩɚɤɟɬ ɞɥɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɩɟɪɲɚ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь 
ɪɿɜɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ.  

•  Ecosim – ɦɨɞɭɥь ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɿ 
ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 

•  ɋɬɜɨɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɨɞɧɢɯ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ. 
Ɋɨɡɜɢɬɨɤ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɜ Цɟɧɬɪɿ ɪɢɛɚɥьɫɬɜɚ 
ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ȼɪɢɬɚɧɫьɤɨʀ Ʉɨɥɭɦɛɿʀ. 



Ecolego 

•  Ecolego – ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɯ ɚɛɨ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ ɫɢɦɭɥɹɰɿɣ. 
•  ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɰɿɧɨɤ 
ɪɢɡɢɤɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ 
ɪɨɡɜɢɜɚɸɬьɫɹ ɡ ɱɚɫɨɦ ɡ ɛɭɞь-ɹɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ 
ɜɢɞɿɜ. 



Ɇɨɞɟɥɿ ɦɿɠɜɢɞɨɜɨʀ ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ 

ɉɟɪɲɿ ɦɨɞɟɥɿ: 
•  ɪɹɞ Ɏɿɛɨɧɚɱɱɿ (1202): 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 

34, 55, 89, 144 … 

•  ɦɨɞɟɥь ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥьɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
Ɇɚɥьɬɭɫɚ (1798): dx/dt = r*x (r ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ) 

•  ɦɨɞɟɥь ɨɛɦɟɠɟɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ Ɏɟɪɯɸɥьɫɬɚ 
(1838): dx/dt = r*x*(1-x/k) (r – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ, k – ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɚ єɦɧɿɫɬь ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ) 



Ɇɨɞɟɥь ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ 

ɉɟɪɲɚ ɦɨɞɟɥь ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɜɢɞɿɜ – ɦɨɞɟɥь 
ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ (1926, 1925). 
 

 

 

x – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɠɟɪɬɜ, 
y – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɯɢɠɚɤɿɜ, 

α – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɠɟɪɬɜ, 
ȕ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɛɢɜɫɬɜɚ ɠɟɪɬɜ ɯɢɠɚɤɚɦɢ, 

Ȗ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ, 
į – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ. 

 

 



Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɨɞɟɥɿ ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ 

Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɜɚɪɿɚɰɿʀ, ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ 
ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫь ɞɥɹ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ: 
 

•  Ʉɨɥɦɚɝɨɪɨɜɚ (1972) 
 

k1 (x) – ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɠɟɪɬɜ, 
k2 (x) – ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ, 
L (x) – ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɛɢɜɫɬɜɚ ɠɟɪɬɜ ɯɢɠɚɤɚɦɢ.   

 

 

 



Ɇɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɦɨɞɟɥɿ ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ 

•  Ɋɨɡɟɧɰɜɟɣɝɚ-Ɇɚɤɚɪɬɭɪɚ (1965) 
 

f (x) – ɮɭɧɤɰɿɹ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɠɟɪɬɜ,  

L (x) – ɮɭɧɤɰɿɹ ɯɢɠɚɰɬɜɚ, 
-e – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ, 

k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ. 

•  Ȼɚɡɢɤɿɧɚ (1969) 
Ⱥ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɧɚɪɨɞɠɭɜɚɧɨɫɬɿ ɠɟɪɬɜ,  

ɋ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ, 
ȼ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɛɢɜɫɬɜɚ ɠɟɪɬɜ, 

D – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɯɢɠɚɤɿɜ ɱɟɪɟɡ ɜɛɢɜɫɬɜɚ, 
p – ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɳɨ ɛɚɥɚɧɫɭє ɫɢɫɬɟɦɭ, 

E,M – ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɟɧɬɢ ɡɦɿɧɢ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ 
ɱɟɪɟɡ ɩɪɢɱɢɧɢ, ɳɨ ɧɟ ɪɟɝɭɥɸɸɬьɫɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

 

 

 



  

Ȼɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь 
ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-Ʌɨɬɤɢ 



Ɍɪɨɮɿɱɧɿ ɩɿɪɚɦɿɞɢ 

ȿɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɦɚɸɬь ɫɤɥɚɞɧɭ ɛɭɞɨɜɭ: ɤɿɥьɤɚ ɪɿɜɧɿɜ, ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ 
ɿɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɬɪɨɮɿɱɧɿ (ɯɚɪɱɨɜɿ) ɡɜ'ɹɡɤɢ. 



Ɇɚɬɪɢɰɹ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ 

ɉɨɜɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɚɪɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɦɿɠ n 

ɜɢɞɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɚɬɪɢɰɿ ɡ n*n ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȿɥɟɦɟɧɬ (i, j) ɹɜɥɹє 
ɫɨɛɨɸ 1, -1 ɚɛɨ 0 ɿ ɩɨɤɚɡɭє ɜɩɥɢɜ i-ɝɨ ɜɢɞɭ 

ɧɚ j-ɣ. 



ɍɡɚɝɚɥьɧɟɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ 

 

 

 

N – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɞɿɜ – i,j є (1, N), 

t – ɨɞɢɧɢɰɹ ɱɚɫɭ, 
N i–ɬɟ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɫɨɛɢɧ ɿ–ɝɨ ɜɢɞɭ, 
N j–ɬɟ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɫɨɛɢɧ j–ɝɨ ɜɢɞɭ, 

İ i–ɬɟ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɚɛɨ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ, 
Ȗ i,j–ɬɟ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ i–ɬɟ ɝɨ ɜɢɞɭ ɧɚ j–ɣ ɡ ɦɚɬɪɢɰɿ 

ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ. 
 



  

ȼɥɚɫɧɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 



ɇɚɜɿɳɨ? 

•  ȼɢɯɿɞɧɚ ɦɨɞɟɥь ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɜɩɥɢɜ ɥɸɞɢɧɢ. 
•  ɋɦɟɪɬɧɿɫɬь ɯɢɠɚɤɿɜ ɜɿɞ ɧɟɫɬɚɱɿ ʀɠɿ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ 
ɦɨɞɟɥɿ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɡɚɧɚɞɬɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨ. 
•  Ʉɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɥɟɝɲɟ ɜɜɨɞɢɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɿ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɨ, ɚ ɧɟ ɜɢɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɚɝɚɥьɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ. 
•  ɉɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɿɣ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɜɧɟɫɬɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɫɬɿ ɜ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 
ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɿ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ. 
 

 



Ɇɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

ɉɨɜɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɚɪɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɦɿɠ n 

ɜɢɞɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɨɛɪɚɡɢɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɚɬɪɢɰɿ ɡ n*n ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ȿɥɟɦɟɧɬ (i, j) ɹɜɥɹє 

ɫɨɛɨɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢʀɞɚɧɧɹ j-ɝɨ ɜɢɞɭ i-ɦ. 



Ɋɿɜɧɹɧɧɹ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ 
ɯɢɠɚɤɿɜ 

N – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɞɿɜ – i,j є (1, N), 

t – ɨɞɢɧɢɰɹ ɱɚɫɭ, 
N i–ɬɟ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɫɨɛɢɧ ɿ–ɝɨ ɜɢɞɭ, 
N j–ɬɟ – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɫɨɛɢɧ j–ɝɨ ɜɢɞɭ, 

g – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɪɨɫɬɭ, 

d – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ, 
Ȗ i,j–ɬɟ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ i–ɬɟ ɝɨ ɜɢɞɭ ɧɚ j–ɣ ɡ ɦɚɬɪɢɰɿ 

ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ, 
h i–ɬɟ – ɜɩɥɢɜ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɜɢɞ N i–ɬɟ (ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɫɨɛɢɧ, 

ɜɢɩɭɳɟɧɚ ɧɚ ɜɨɥɸ ɚɛɨ ɜɛɢɬɚ). 

 



ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ 

ɍ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɦɨɞɟɥɿ ɫɦɟɪɬɧɿɫɬь ɪɟɝɭɥɸɜɚɥɚɫь 
ɞɨɛɭɬɤɨɦ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɿ–ɝɨ ɜɢɞɭ ɧɚ j–ɣ ɬɚ ɧɚ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡ ɦɚɬɪɢɰɿ ɜɡɚєɦɨɡɜ’ɹɡɤɿɜ. Цɟ ɧɟ 
ɜɪɚɯɨɜɭє ɪɿɡɧɭ ɩɨɠɢɜɧɿɫɬь ɜɢɞɿɜ ɠɟɪɬ ɞɥɹ 
ɯɢɠɚɤɿɜ, ɬɨɦɭ ɞɨɞɚɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ: 
• m – ɩɨɠɢɜɧɿɫɬь ɨɪɝɚɧɿɡɦɭ; 
• f – ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ʀɠɿ. 
Ɍɨɞɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ʀɠɿ ɞɥɹ ɯɢɠɚɤɿɜ –  

N(i–ɬɟ)*f(i–ɬɟ), ɚ ɪɟɚɥьɧɚ ɦɨɠɥɢɜɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ʀɠɿ – 
ɫɭɦɚ ɜɫɿɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɜɢɞɿɜ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɠɟɪɬɜ, 
ɩɨɦɧɨɠɟɧɢɯ ɧɚ ʀɯ ɩɨɠɢɜɧɿɫɬь. 
 



ȼɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ 

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ʀɠɿ ɞɥɹ ɜɢɞɿɜ, 
ɜɨɧɢ ɜɿɞɦɢɪɚɸɬь, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ, 

ɹɤɢɣ ɜɢɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ ɹɤ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɨʀ 
ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ʀɠɿ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ. 

əɤɳɨ ɰɟɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɛɿɥьɲɟ ɨɞɢɧɢɰɿ, 
ɜɢɦɢɪɚɧɧɹ ɧɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ, ɭ ɿɧɲɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, 

ɨɫɨɛɢɧɢ ɜɢɦɢɪɚɸɬь ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨ ɞɨ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ. 



Зɚɫɨɛɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

•  ɦɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ Java  

•  IntelliJ IDEA Community Edition v. 2017.1.3 

•  Java Development Kit 8 

•  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ Swing (ɞɥɹ GUI) 

•  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚ JFreeChart 1.0.19 (ɞɥɹ ɝɪɚɮɿɤɿɜ) 
 



  

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɢ 



Ⱦɜɨɜɢɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ                     Ɇɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

 
 

20 ɪɨɤɿɜ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ 
 



Ⱦɜɨɜɢɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ                     Ɇɚɬɪɢɰɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 

 
 

100 ɪɨɤɿɜ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ 
 



Ȼɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь – 

ɩɪɢɤɥɚɞ ɧɚ ɩɥɚɤɚɬɿ 
  



ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 

•  Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ, ɚɧɚɥɿɡɭ ʀɯ 
ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ ɩɪɨɩɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɿɲɟɧɧь ɰɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ 
ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɡɚ ɪɿɡɧɢɯ 
ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

•  Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ ɬɜɚɪɢɧ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɳɨɞɨ 
ɦɨɠɥɢɜɨʀ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ, ɡɚ ɹɤɨɝɨ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɿ ɧɟ ɛɭɞɟ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɫɭɬɬєɜɨʀ ɲɤɨɞɢ. 

•  Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɲɬɭɱɧɢɯ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ 
(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɚɜɤɿɜ) ɬɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧь ɳɨɞɨ 
ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɨɤ. 



ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɦ ɉЗ 

•  ȼɜɨɞɢɬɢ ɞɚɧɿ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɲɜɢɞɲɟ (ɧɟ ɬɪɟɛɚ 
ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɦɚɩɭ ɦɿɫɰɟɜɨɫɬɿ). 
•  Є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ɜɩɥɢɜɭ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ. 
•  ɇɟɦɚє ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɩɿɪɚɦɿɞ. 
•  ɇɟɦɚє ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɦɿɫɰɟɜɿɫɬɸ, ɛɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɬɿɥьɤɢ ɞɢɧɚɦɿɤɭ ɡɦɿɧɢ ɱɢɫɟɥьɧɨɫɬɿ 
ɩɨɩɭɥɹɰɿɣ. 



ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 

•  Ⱦɨɞɚɬɢ ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɩɿɪɚɦɿɞ ɡɚ 
ɦɚɬɪɢɰɟɸ ɤɨɟɮɿɰɿєɟɧɬɿɜ.  
•  Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɧɚ ɦɨɜɿ Java ɹɞɪɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫь ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɣɨɝɨ ɥɟɝɤɨ ɦɨɠɧɚ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɧɚ ɜɟɛ-ɫɟɪɜɟɪ. 

•  Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɜɢɛɨɪɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɪɿɜɧɹɧь ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɨʀ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ). 



ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

•  Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɟɜɨɥɸɰɿʀ 
ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɿɜɧɹɧь ȼɨɥьɬɟɪɪɢ-

Ʌɨɬɤɢ ɬɚ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ ɰɿєʀ ɦɨɞɟɥɿ. 
•  Ɇɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨ ɦɨɞɟɥь ȼɨɥьɬɟɪɪɢ – 

Ʌɨɬɤɢ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɩɚɞɤɭ 
(ɜɪɚɯɨɜɚɧɨ ɜɩɥɢɜ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɬɚ 
ɡɚɦɿɧɟɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ ɯɢɠɚɤɿɜ). 
•  ɋɬɜɨɪɟɧɨ ɬɚ ɩɪɨɬɟɫɬɨɜɚɧɨ ɉЗ ɡɚ 
ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ. 



Ⱦɹɤɭɸ ɡɚ ɭɜɚɝɭ! 


